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Vorrichtuiig zur Inhaltion von 
Arzneimitteln ' 

Die Erfindung hetrifft eine Vorrichtung zur Inhalation von 
Arzneimitteln, die in pulverf ormiger Oder fliissiger Form vor- 
liegen, 

Es ist bekannt, daS man zur Behandlung von Erkrankungen der 
Atemwege, wie zum Beispiel des Bronchial asthmas oder der Rhinitis, 
pulverf ormige oder fliissige Arzneimittel verwendet. 

Diese Arzneimittel konnen in der Veise appliziert werden, daB man 
sie mit Hilfe von Druckluft, HeiBdampf oder Treibgas zerstaubt 
und das Arzneimittelaerosol inhaliert. Diese Applikationsweise 
hat aber den Nachteil, daB der iiberwiegende Anteil des Arznei- 
mittels nicht in den Atmungstrakt gelangt. Demzufolge ist eine 
genaue Dosierung des Arzneimittels nicht moglich. Daruberhinaus 
hat diese Applikationsweise den Nachteil, daB ein betrachtlicher 
Anteil des Arzneimittels in den Magen-Darm-Trakt gelangt, dort 
resorbiert wird und dann unerwiinschte Uebenwirkungen- hervorruf en 
kann. Bei der Verwendung von Treibgas en wird der Organismus da- 
riiberhinaus mit einer zusatzlichen Substanz belastet. 

Um dies zu vermeiden, wurden Vorrichtungen zur Inhalation von 
pulverf ormigen Arzneimitteln entwickelt, die sich dadurch aus- 
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zeichnen, dass die pulverformigen Arzneimittel nur dann zer- 
staubt verden, wenn der Patient Luft durch die das Arzneirait- 
tel enthaltende Vorrichtung einsaugt (Belgisches Patent Nr. 

• * * * 

8o4. 645 und US-Patentschrift 3-795^244). ' 

Diese bekannten Vorrichtungen besitzen bewegliche, meist pro- 
pellerartige, von der eingesaugten Atemluft angetriebene Telle, 

die eine Zerstaubung der pulverformigen Arzneimittel bevrirken. 

• • • .. t , 

Durch die Anwendung dieser Vorrichtungen kann man veitgehend 

erreichen, dass das pulverformige Arzneimittel • in den Atmungs- 
» • T - • . ' • • • 

trakt geiangt. Dennoch haben diese. bekannten Vorrichtungen ei- 

nige Nachteile: ; . . r ';i \ . 1 • 



Da ein betrachtlicher Anteil der eingeatraeten Luft dazu client , 
die zur Zerstaubung dienenden Teile der Vorrichtung zu bevregen, 
muss der Patient wahrend der Inhalation sehr kraftig einatmen, 
-was ihm oft betrachtliche Beschwerden verursacht. / - \ . 



Ferner ist es unvermeidlich, dass ein Teil des pulverfiSrraigen • 
.Arzneimittels bei der Inhalation an den beweglichen Teilen der 
Vorrichtung haften bleibt, wodurch eino genaue Dosierung deo 
Arzneimittels erschwert' vrird. . »=*■ v^.V. -V^r-.J t^-f^:*P^Vvttj~n*\i^-\j ■» 

Dariiberhinaus ist die Herstellung der mit beweglichen Bauteilen 
ausgestatteten Vorrichtungen ira Hinblick auf die grosso Zahl der 

•','*■ * ' 

an einer Erkrankung der Atciczvege Leidenden relativ aufwendig. 

• • * 

••vJ • ORIQINAli'lNSPECTib 
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Letztlich haben die bekannten Vorrichtiingen den Ifachteil, daB 
in ihnen nur solche pulverformigen Arzneimittel verwendet werden 
konnen, die sich in perforierten Kapseln befinden, und daB in 
diesen Vorrichtungen nur dann eine ausreichende Freisetzung des 
Arzneimittels gewahrleistet ist, wenn dieses eine ausreichende 
KorngroBe besitzt» 

Zur Inhalation pulverformiger mikronisierter. oder fliissiger 
Arzneimittel sind diese bekannten Vorrichtungen nicht geeignet, 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrande, eine Vor- 
richtung zu erstellen, der die Nachteile der bekannten Yorrich- 
tungen nicht anhaftet . 

Diese Aufgabe wurde durch eine Vorrichtung zur Inhalation von 
Arzneimitteln gelost, welches gekennzeichnet ist, durch ein, 
mit einer Inhalationshilf e 2 versehenes, venturirohrartig ge- . 
Xormtes Gehause I, und einem zur Aufnahme des Arzneimittels 
dienenden Behaltnis 3, dessen zur Entleerung dienende 0ffnung~5 
vor der Diffusorstrecke des venturirohrartig geformten Gehauses 1 
endet. - ; ;v .r - - : - ■ " • — 
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Im Sinne der Erfindung soil unter einem venturirohrartig geformten 
Gehause ein Gehause verstanden werden, das so geformt ist; daB 
die dieses Gehause durchstromende Laft etwa den gleichen Stromungs- 
verlauf hat, wie er fur ein Gas, das ein Venturirohr durchstromt, 
charakteristisch ist. 

Die venturirohrartige Formgebung des Gehauses und das zur Aufnahme 
des Arzneimittels dienende Behaltnis 3, dessen zur Entleerung 
dienende Offnung 5 vor der Diffusorstrecke des Gehauses angeordnet 
ist, bewirken eine zum Zweck der Inhalation optimal e Freisetzung 
und anschlieBende Zerstaubung des Arzneimittels. 

Daruberhinaus ermoglicht die erfindungsgemaBe Vorrichtung nicht 
nur die Verwendung von in perforierten Kapseln befindlichen 
Arzneimitteln besti~mter KorngroBe, sondern ermoglicht auch die 
Verwendung pulverf ormiger mikronisierter Oder f.liissiger Arznei- 
mittels 

Je nach Konstruktion der Vorrichtung konnen in Kapseln befind- 
liche Arzneimittel verwendet werden, oder solche, die nicht in 
Kapseln abgefullt sind. 

Im prinzip besteht das venturirohrartig geformte Gehause der 
Vorrichtung aus einer an der Vorderseite geoffneten Kammer 6, 
welche an der Rickseite mit einer ring- oder rohrenf ormigen Ein- 

- 5 - 
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eiigung 7 verbunden ist, die ihrerseits mit einer Inhalations- 
hilfe 2 verbunden ist. In Oder unmittelbar neben der Einengung 7 
befindet sich die zur Diffusorstrecke des Gehauses hin ange- 
ordnete Offnung 5 des Behaltnisses 3. 

Die an der Yorderseite geoffnete Kammer 6 kann eine zylindrische , 
ellipsoidf ormige, kugelf ormige, biraenf ormige oder trichterf ormige 
Form besitzen. Sie kann an der vorderen Seite eine oder mehrere 
Offnungen besitzen, die so dimensioniert sind, dafi die an der 
Kammer befindliche Gesamtoffnung eine etwa 1 bis 100 mal so groBe 
Flache aufweist , wie die kleinste Flache des HohLraumes der Ein- 
engung 7. Die Kammer 6 selbst hat zwecioaa3igerweise einen maxi- 
malen Innendurchmesser, der 2 bis 10 mal so groB ist als der 
kleinste Innendurchmesser der Einengung* 

Zur Erzielung eines optimal en Stromungsverlauf s wird die Kammer 6 
zweckmaBigerweise so geformt, daB sie in Richtung auf die Ver- 
engung 7 hin eine trichterf ormige Formgebung hat. 

Die mit der Kammer 6 verbundene ring- oder rohrenf ormige Ein- 
engung 7 besitzt vorzugsweise eine Lange von 1 mm bis 20 mm und 
an ihrer engsten Stelle einen Innendurchmesser von 1 mm bis 5 nmu 

Die an der Einengung 7 befindliche Inhalationshilfe 2 kann rohren- 
fiJrmig oder vorzugsweise nach auBen hin trichterf ormig erweitert 
sein. Venn die erfindungsgemaBe Vorrichtung dazu dienen soli, 
das Arzneimittel in die Nasenhohlen zu applizieren,' wird die 
Inhalationshilfe 2 vorzugsweise nach auBen trichterf ormig er- 
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j/eitert und mit einem vorzugsweise abnehmbaren nach oben gebogenen 
Applikationsrohr 8 versehen, welches an seinem Ende. eine gegebeneiv 
falls abnehinbare konische Erweitcrung 30 tragt , die eine fiir die 
nasale Applikation geeignete Form besitzt. 

Dient die erf indungsgemafie Vorrichtung zur Inhalation des Arznei- 

mittels durch die Mundoffnung, so v/ird die Inhalationskilf e 2 

zweckmaBigerweise so gestaltet, daB sie sich trichterformig er- 

• - f man telet 

weitert und zum Mund bin wiederum kegelstumpf f ormig vcrengt , wo- 
bei es besonders zweckmaBig ist, die obere und untere Seite der 
kegelformigen Verengung so abzxiflachen, daB die Inhalationshilfe 2 
eine elliptische oder quasi rechteckige Offnung besitzt. Diese 
besondere Form der ftffnung bewirkt, daB der Benutzer der Vor- 
richtung unbewuBt seine Zunge unter die Inhalationshilf e 2 
schiebt, wodurch eine optimal e Inhalation gewahrleistet wird. 

Das zur Aufnahme des Arzneimittels dienende Behaltnis 3 kann •■■ 
mit einer Dosiervorrichtung 4 versehen sein, und so auf dem 
venturirohrartig geformten Gehause angeordnet sein, daB die 
zur Entleerung dienende Offnung 5 des Behaltnisses 3 bzw, der 
Dosiervorrichtung 4- vor der Dif fusorstrecke des venturirohrartig 
geformten. Gehause s 1 endet. 

Grundsatzlich ist es moglich, fiir diese Vorrichtung die ver- 
schiedenartigsten mit einer Dosiervorrichtung 4 versehenen Be- 
haltnisse 3 anzuwenden, wenn man sie mit einer Behaltnishalterung 
13 versieht, welche fest mit dem venturirohrartig geformten 

609884/0035 ^ n _ 
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Gehause 1 verbunden ist und welche eine zur Entleerung dienende 
Offnung 5 besitzt, die vor der Diffusorstrecke des *venturirohr- 
artig geformten Gehauses 1 endet* Die Formgebung der Behaltnis- 
halterung 15, des Arzneimittelbehalters 14 und der zur Dosierung 
dienenden Bauteile der Vorrichtung, welche gemeinsam das zur 
Aufnahme des Arzneimittels dienende Behaltnis 3 bilden, ist unter 
anderem davon abhangig, ob man mithilfe der erfindungsgemafien 
Vorrichtung pulverf ormige Oder fiussigq Arzneimittel applizieren 
will.- 

So kann man den Arzneindttelbehalter 14 beispielsweise mit 2 bis 
24 Dosierraumen, welche jeweils mit einer definierten Menge eines 
pulverf ormi gen Arzneimittels beschickt sind, versehen und nittels 
der ublichen Hilf saiittel beweglich so auf der Arzneimittel- 
halterung 13 befestigen, da£ durch Bewegen des Arzneimittelbe- 
halters 14 jeweils einer der Dosierraume iiber die Offnung 5 der 
Behaltnishalterung 13 gelangt, wahrend die iibrigen Dosierraume 
von der Behaltnishalterung 13 bzw. von einer auf der Behaltnis- 
halterung 13 bef estigten, mit einer iiber der Offnung 5 ange- 
brachten Durchbohrung versehenen Abdeckplatte 17 abgedeckt 
werden. • 

Ein vorzugeweise zur Aufnahme pulverf ormiger Arzneimittel 
dienendes Behaltnis 3 ist beispielsweise wie folgt gestaltet: 

Der Arzneimittelbehalter 14 ist ein zylindrisches Bauteil, 
welches mit 2 bis 24 vbm Zentrum des Zylinders gleichweit ent- 
fernten, jeweils als Dosierraum dienende zylindrische oder 
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kegelformige Bohrungen 15 besitzt, die vorzugsweise zusammen mit 
einer auf dem Zylinder befindlichen Leerstelle zentralsymmetrisch 
um das Zentrum des Zylinders angeor&net sind. Diese Dosierraume 
zeichnen sich durch einen genau definierten Tnhalt aus, der so 
gewahlt ist, dafi er die Abgabe der erwiinschten Einzeldosen des 
Arzneimittels erraoglicht. Der Behalter 14 kann mit einer auf ihia 
drehbar angeordnet en Abdeckscheibe 17 versehen werden, die mit 
einer. Of fnung versehen ist, welche die Entleerung von jeweils 
einer Arzneimitteldosis ermoglicht, indem diese Offnung vom 
Zentrum der Abdeckscheibe gleichweit angeordnet ist, wie die 
Bohrungen 15 vom Zentrum des Behalt.ers 14-. . Bei dieser Form 
des Behalters 14 und der Abdeckscheibe 17 hat die Behaltnis- 
halterung 13 vorzugsweise einen zyiindrischen Hohlraum, in 
welche der Behalter 14 nebst Abdeckscheibe 17 drehbar einge- 
steckt werden kann, wobei die Abdeckscheibe und die Behaltnis^ 
halterung mit Hilfsmitteln so versehen sind, daB sie ein Ein- 
rasten der Abdeckscheibe 17 in den Hohlraum der Behaltnis- 
halterung 1J ermoglichen. Durch die Behaltnishalterung fiihrt 
eine Durchbohrung 5 in das Innere des venturirohrartig ge- 
formten Gehauses 1, welche so angeordnet ist, daB sie bei der 
Drehung des Arznei'mittelbehalters 14- a'eweils die Entleerung 
einer Arzneimitteldosis ermoglicht, indem sie vom Zentrum des 
Hohlraumes gleichweit entfemt angeordnet wird, wie die Bohrungen 
15 vom Zentrum des Behalters 14. 
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Seitenkante besitzt. Der Arzneimittelbehalter hat an der Unter- 
seite* eine zylinderf oraiige Aussparung. In der Aussparung befinden 
sich fiinf jeweils urn 60° versetzte, 6 mm vom Zentrum entfernt 
angeordhete als Dosierraume dienende kegelformige Bohrungen 15 
mit einer Hohe von 8 mm und einer Bodenflache von 5,5 mm Durch- 
inesser. 

In der Aussparung des Behalters ist lose eine Dosierscheibe 1? 
eingelegt, welche 6 mm vom Zentrum entfernt eine Durchbohrung 
von 5,5 mm Durchmesser besitzt und welche gegeniiber der Durch- 
bohrung entfernt einen Halterungsstift 22 tragt. 

j 

Zur Handhabung der Vorrichtung wird der mit der Dosierscheibe 
versehene, in -den fiinf kegelf ormigen Bohrungen mit jeweils 
20 mm^ pulverformigen Arzneimittel gefullte Behalter 14 so in 
die Behaltnishalterung 13 eingesetzt, daB der Halterungsstift 22 
der Dosierscheibe 17 in die Bohrung 21 einrastet. Durch Drehen 
des Behalters 14 urn jeweils 60° werden jeweils 20 mm 5 Arznei- 
mittel freigesetzt und konnen inhaliert werden* 

Beispiel 2 

Eine zweifach vergroBerte Seitenansicht , der in diesem Beispiel 
besphriebenen Vorrichtung zeigt Figur 7* 

Die Vorrichtung besteht aus dem venturirohrartig geformten 
Gehause 1, welches mit einer Inhalationshilf e 2, einer Behaltnis- 
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halterung 13 und einer Auffangplatte 20 versehen ist und einem 
mit einer Dosiervorrichtung 4 versehenen Behaltnis 3i welche 
aus Polycarbonat angefertigt sind. 

Das venturirohrartig geformte Gehause l v die Inhalationshilf e 2 
und die Auffangplatte 20 haben die gleiche Formgebung und GroBe 
wie die entspreclienden Bauteile der im Beispiel 1 beschriebenen 
Vorrichtung. 

Die Behaltni shalt e rung 13 dieser Torrichtung unterscheidet sicb 
von derjenigen, weiche im Beispiel 1 beschrieben wurde lediglich 
dadurch, daB die zylinderf ormige Scheibe anstelle der ring- 
formigen Um'randung eine ringf ormige Aussparung hat und anstelle 
der Bohrang 21 eine zentrale Bohrung 23 besitzt. 

Das mit der Dosiervorrichtung 4 versehene Eehaltnis 3 dieser 
Vorrichtung besteht aus dem Arzneimittelbehalter 14-, dem mit 
einem Riihrer 24, einer Dosierplatte 1? und einem Handrad 25 
versehenen Stab 26 und einer Abdeckplatte 18. 

Der Arzneimittelbehalter 14 ist ein oben geschlossener Hohl- 
zylinder, in dessen Zylinderboden sich eine zentrale Durch- 
bohrung befindet. In dieser zentralen Durchbohrung befindet 
sich der mit einem Handrad 25 und dem schraubenf ormig verdrillten 
Riihrer 24 versehene Stab 26. Unterhalb des Buhrers ist die mit 
einer zentralen Durchbohrung versehene Abdeckscheibe 18 so in 
dem Arzneimittelbehalter befestigt, dafi der Behalter unterhalb 
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der Abdeckplatte einen 6 mm breiten Rand hate 6 mm vom Zentrum 
der Abdeckscheibe entfernt besitzt diese eine Durchbohrung von 
3,5 mm Durchmesser. Dicht unter der Abdeckscheibe 18 ist an dem 
Stab 26 eine 2,6 mm starke Dosierscheibe 17 befestigt, die zwei 
einander gegeniiber angeordnete, 6 mm vom Zentrum der Dosiersclieibe 
entfernt angeordnete als Dosierraume dienende Durchbohrungen 15 
von 3 > 5 sun Durchmesser besitzt. 

Zur Handhabung der Vorrichtung wird das mit einem pulverforraigen 
Arzneimittel beschickte Behaltnis 3 so auf die Behaltnis- 
halterung 13 aufgesteckt, daB die Durchbohrung der Abdeckscheibe 
18 der zur Entleerung dienenden Offnung 5 der Behaltnishal- 

terung 13 entgegengesetzt angeordnet 1st. THircli Drehen des Hand- 

o x 
rades urn 180 gelangen jeweils 25 mnr Arzneimittel in die 

Offnung und konnen inhaliert werden. 
Beispiel 3 

Eine zweifach vergroBerte Seitenansicht der in diesem Beispiel 
beschriebenen Vorrichtung ist in den Piguren 8 und 9 dargestellt. 

Figur 8 zeigt das venturirohra^tig geformte Gehause 1, welches 
mit einer Inhalationshilf e 2 und einer Behaltnishalterung 13 
versehen ist. Dieses Bauteil ist aus Polycarbonat angefertigt. 

Das venturirohrartig geformte Gehause 1 mit angeschlossener 
Inhalationshilf e 2 hat die gleiche Formgebung und GroBe wie die 
entsprechenden Bauteile der Vorrichtung, welche im Beispiel 1 
beechrieben ist. 

609 8 8 W00 3 6 ~ 20 - 



SCHERING AG 

n - 2C - Gewerblicher RechtsschuU 

M 2529522 

Die Behaltnishalterung 13 besteht aus einem 9 mm hohen Hohl- 
zylinder yon 12 mm innerem Durchmesser, welcher von einem Sockel 
abgedeckt ist, der so auf dem venturirohrartig geformten Gehause 1 
verankert ist, daB das Zentrum des Hohlzylinders iiber der Ein- 
engung 7 des venturirohrartig geformten Gehauses 1 angeordnet 
ist# Durch den Sockel und die Kammer 6 ist ein 4 mm vbm Zentrum 
des Hohlzylinders entferntes Metallrohr 5 von 1 mm Innendurcli- 
messer angebracht, welches 3,5 mm in den Hohlzylinder hineinragt 
undvelches im Kammerinneren so abgebogen ist, daB es durch das 
Zentrum der Einengung 7 f uhrt und 1 mm hinter der Einengung 7 
endet. 

Figur 9 zeigt das von der Vorrichtung abgenommene Behaltnis 3* 
Es besteht aus der aus Polyathylen angef ertigten Arzneimittel- 
flasche 14 mit 10 ml Fassungsvermogen. Im Flaschenhals der 
Arzneimittelflasche 14 ist ein aus Polyathylen angef ertigter 
Stopfen 27 so angebracht, daB er 5 mm iiber den Flaschenrand 
hinausragt. Vom Zentrum des Stopfens entfernt fuhrt ein 
Metallrohr 28 von 1 mm Innendurchmesser durch den Stopfen, 
welches 3,5 mm iiber den Stopfen hinausragt* 

Ober dem Flaschenhals ist eine aus elastischem Kunststof f ge- 
fertigte ringformige, mit acht Einschnitten versehene Halterung 29 
angebracht. 

Die Vorrichtung dient zur Inhalation von fliissigen Arzneimitteln. 
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Zur Anwendung wird das venturirohrartig geformte Gehause auf das 
aufrecht stehende Behaltnis 3 gesteckt und der Hohlraum durch 
Druck auf den Arzneimittelbehalter mit dem fliissigen Arznei- 
mittel gefiillt. Dann lafit man den Arzneimittelbehalter los und 
inhaliert das im Hohlraum befindliche Arzneimittel. 

Beispiel 4- 

Die in diesem Beispiel beschriebene Vorrichtung ist in den 
Figuren 10 und 11 in zweifacher VergroBerung dargestellt. Die 
Figur 10 zeigt eine Seitenansicht der Vorrichtung, die Figur 11 
ist eine Drauf sicht auf die Vorrichtung mit abgenommenen Arznei- 
mittelbehalter. 1 

Die Vorrichtung besteht aus dem venturirohrartig geformten 
Gehause 1, welche mit einer Inhalationshilf e .2 und einer Dosier- 
vorrichtung 4- verhunden ist und dem Arzneimittelbehalter 14- die 
jeweils aus thermoplastischem durchsichtigem Kunststoff ange- 
fertigt sind. 

Das venturirohrartig geformte Gehause 1 ist ein rohrenf ormiges 
Gebilde, welches innen so verengt ist,- daB es 22 mm hinter der 
vorderen Offnung eine Einengung 7 von 2 mm Durchmesser hat. 
Das hieran angebrachte Applikatioiisrohr 8 ist nach aufwarts 
gebogen, wie aus I'igur 10 ersichtlich ist. Das Ende des 
Applikationsrohrs 8 ist abgeschragt und tragt eine abnehmbare 
konische mit einer Durcnbohrung versehene Kappe 30. Auf dem 
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venturirohrartigen Gehause 1 ist mitt els eines Sockels eine 
Bcheibenformige Auflage 13 so angeordnet, dafi die Zentralachse 
der Auflage 13 4 mm vor der Einengung 7 liegt. Im Zentrum dor 
Auflage 13 ist ein Stift 31 befestigt, der uber die Platte 
hinausragt. 6 mm vom Zentrum entfernt hat die Auflage 13 eine 
Durchbohrung 5 von 3,5 mm Durchmesser, welche in der Erweiterung 10 
des venturirohrartig geformten Gehauses 1 endet. Gegenuber der 
Durchbohrung ist auf der Auflage eine Einbohrung 32, in 

welcher sich eine Spiralfeder mit auf gesetztem Rasterstift 33 
befindet. Auf der Auflage ist drehbar die Dosierschoibe 17 ange- 
ordnet, welche die aus den Figuren 10 und 11 ersichtliche Form 
besitzt und eine zcntrale Durchbohrung , sovde drei je 120 ver- 
setzte als Dosierraume dienende Durchbohrung 15 von 3,5 mm Durch- 
messer, die jjeweils 6 mm vom Zentrum entfernt sind, hat. An der 
Unterseite der Dosierscheibe sind aeweils den Durchbohrungen 15 
entgegengesetzt angeordnet, drei aeweils 9 mm vom Zentrum ent- 
fernte halbkugelf ormige Vertiefungen 3^ angeordnet, in welche' 
der Rasterstift 33 einrasten kann. 

Auf der Dosierscheibe ist die mit dc-m Stift 31 t est verbundene 
Abdeckung 18 angeordnet, welche die liber der Durchbohrung 5 he- 
findliche Durchbohrung 15 gegen den Arzneimittelbehalter 14 
abdeckt. 

Der Arzneimittelbehalter 14 selbst ist ein dosenf ormiges Bauteil, 
welches auf die Dosierscheibe 17 aufgesetzt werden kann. Die 
Vorrichtung dient dazu, jjeweils 20 mm 5 eines pulverfbrmigen . 
Arzneimittels zu inhalieren. 
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Beispiel 5 

Die in Figur 12 dargestellte Vorrichtung besteht aus einem ven- 
turirohrartig gefcrraten Gehause 1, einer Inhalationshilf e 2, 
einer Auffangplatte ,die die im Beispiel 1 beschriebene Form- 
gebung besitzen, auf welchem mittels eines Sockels die im 
Beispiel 4 beschriebene Dosiervorrichtung 4- nebst Arzneimittel- 
behalter 14 angebracht ist. 

Beispiel 6 

Ein I^bagssclmitt durch die in diesem Beispiel beschriebene Vor- 
richtung ist in der beigefugten Figur 13 dargestellt. 

Sie wird aus einem durchsichtigen Glasrohr angefertigt. Diese 
Vorrichtung hat eine Gesamtlange von 90 mm, Sie besteht aus 
einer kugelformigen Inhalationshilf e 2, welche einen maximal en . 
Innendurchmesser von 25 mm und eine kreisf ormige Offnung von 
2.0 mm Durchmesser hat. An dieser Inhalationshilf e befindet sick 
eine Einengung 7 von 5 nim Innendurchmesser und daran ein rohren— 
formiges, zur Aufnahme des pulverf ormigen Arzneimittels dienendes 
Behaltnis 3 von 20 mm Lange und einem minimalen Innendurchmesser 
von 6 mm, das drei ringformige Wulste zur Halterung der Kapsel 
hat. 

An dieses Bauteil schliefit sich eine birnenf ormige Kammer 6 von 
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40 mm Lange und 25 mm maximalem Innendurchmesser an, welche an 
der vorderen Seite nit einer kreisformigen Offnung 4 versehen 
ist. 

Die beschriebene Vorrichtung kann auch so ausgestaltet werden, 
dali sie anstelle der oben beschriebenen Inhalationshilfe 2 eine 
Inhalationshilfe besitzt, die die in den Beispielen 1 oder 4 
beschriebene Eormgebung besitzt. 

Diese Vorrichtung wird vorzugsweise dazu verwendet , um pulver- 
formige Arzneimittel zu inbalieren, die sich in einer perforierten 
Arzneimittelkapsel von 6 mm Durchmesser und 18 mm Lange bef inden, 
welche zum Zweck der Inhalation in das Behaltnis 3 eingebrachf 
vrerden. 

Beispiel 7 

Ein Langsschnitt durch die in diesem Beispiel beschriebene Vor- 
richtung ist in der Abbildung 14 dargestellt. Diese Vorrichtxmg 
ist aus Glas gefertigt. Das Gehause best eht aus einer trichter- 
formigen Inhalationshilf e 2 von 25 mm lange und 25 mm maximalem 
Innendurchmesser, einer Einengung 7 von 5 mm minimalem Innen- 
durchmesser sowie einer trichterf ormigen Kammer 6 von 35 mm 
lange und 38 mm maximalem Innendurchmesser. 

Ein zweites Glasrohr von 6 mm lichter Veite dient zur Herstellung 
des zur Aufnahme des Arzneimittels dienenden Behaltnis 3. 13 mm 
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dieses Rohres bleiben unverandert, dann wird das Rohr trichter- 
formig verjiingt und. zu einer Kapillare von 1 mm Innendurchmesser 
und 25 mm Lange ausgezogen, die um etwa 120° gebogen wird. 

Dieses Bauteil wird in eine Offnung des Gehauses eingesetzt und 

so mit ihm verschmolzen, daB die Offnung der Kapillare sich in 

der Symmet rieach.se der Verengung befindet. 
• 

Die beschriebene Vorrichtung kann auch so ausgestaltet sein, daB 
sie anstelle der oben beschriebenen Inhalationshilf e eine Inhala- 
tionshilf e besitzt, die die in den Beispielen 1 oder 4 beschrie- 
bene Formgebung besitzt. 

Diese Vorrichtung wird vorzugsweise zur Inhalation von pulver- 

f ormigen und fliiseigen Arzneimitteln verwendet, die sich in einem 

mit einer Dosiervorriclitung versehenen VorratsgefaB befinden, 

Beispiel 8 

Ein Langsschnitt durch die in diesem Beispiel beschriebene Vor- 
richtung ist in der Abbildung 15 dargestellt. 

Diese Vorrichtung wird aus Plexiglas angefertigt. 

Diese Vorrichtung besteht aus einer tricht erf ormigen Inlialations- 
hilf e 2 von 20 mm Lange und 13 mm maximal em Innendurchmesser, 
welche mit einer in etwa rohrenf ormigen Einengung 7 von 4- mm 
Lange und 4 mm Innendurchmesser verbunden ist # 
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Diese Verengung ist wiederum mit einer birnenformigen Kammer 6 
verbunden, die eine Lange von 30 mm und einen inneren Maximal - 
durchmesser von 25 Him hat. An ihrer Vorderseite hat diese Kammer 
eine 23 mm groBe kreisf ormige Offnung, welche durch 2 zueinander 
symmetrische zum Zentrum der Offnung fuhrende Stege 9 unter- 
brochen ist. An diesen Stegen ist ein an der Symmetrieachse der 
Vorrichtung liegendes rohrenformiges zur Aufnahme des Arznei- 
mittels dienendes Behaltnis 3 von 41 mm- Lange und 6 mm lichter 
Weite befestigt, welches an seiner Ruckseite eine tricht erf ormige 
Verengung besitzt, die in einer Kapillare von 1 mm lichter Weite 
endet, welche so dimensi oniert ist, daB sie in der Mitte der Ver- 
engung hineinragt. I 
Diese Vorrichtung i~t dazu geeignet, pulverf ormige Arzneimittel 
zu inhalieren, die Sich in einer perforierten Kapsel von 18 mm 
Lange und 6 mm Durchmesser befinden. 

Bei spiel 9 

Ein Langsschnitt durch die in diesem Bei spiel beschriebene Vor- 
richtung ist in der beigefugten Abbildung 16 dargestellt. Sie ist 
aus Polyvinylchlorid angefertigt. Sie besteht aus einem 60 mm langen 
Rohr 16 von 21 mm auBerem und 19 mm innerem Durchmesser. 25 mm von 
einem der Rohrenden entfernt ist ein 25 mm 1 anger, walzenf ormiger, 
■ mit einer zentralen Bohrung von 13 mm Tiefe und 8 mm Durchmesser, 
einer durch die gesamte Vorrichtung fuhrenden kleineren zentralen 
Bohrung von 4 mm Durchmesser und einer am anderen Ende angebrachten 
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trichterformigen Offnung versehenes 3auteil 55 angebracht. 

In die.groBe Bohrung des Bauteils 55 wird eine 12 mm lange 
Arzneimittelkapsel von 6 mm Durchmesser eingebracht. Dann wird 
eine trichterartige Kapselhalterung 56 eingesetzt und die Vor- 
richtung von beiden Seiten her jeweils mit einem Stopfen ver- 
schlossen, welcher jeweils eine Nadel von 2 mm Durchmesser 57 
tragi; , die so lang ist, daB sie bei der Einsetzung der Stopfen 
die Kapsel durchbohrt. 

Nach Entfernen der Stopfen kann das in der Vorrichtung befind- 
liche Arzneimittel inhaliert werden. ITach Gebrauch wird die Vor- 
richtung verworf en. 
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lj Vorrichtung zur Inhalation von Arzneimitteln, die in pulver- 
formiger oder fliissiger Form vorliegen, gekennzeichnet durch. 
ein, mit einer Ihhalationshilf e (2) versehenes, venturirohr- 
artig geformtes Gehause (1), und einera zur Aufnahme des 
Arzneimittels dienenden Behaltnis (3) dessen zur Entleerun{$ 
dienende Offnung (5) vor der Diffusorstrecke des venturirolir- 
artig geformten Gehauses (l) endet. 

2. Vorrichtung gemafi Anspruch 1 , gekennzeichnet durch ein zwei- 
seitig geoffnetes, zur Aufnahme des Arzneimittels dienendes 
Behaltnis (3). 

3. Vorrichtung gem'afi Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein mit 
einer Dosiervorrichtung (4) versehenes, zur Aufnahme des 
Arzneimittels dienendes Behaltnis (3), daB so auf dem venturi- 
rohrartig geformten Gehause (1) angebracht ist, daB die cur 
Entleerung dienende Offnung (5) der Dosiervorrichtung (4-) vor 
der Diffusorstrecke des venturirohrartig geformten Gehause (l) 
endet. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 his 3, gekennzeichnet durch ein 
venturirohrartiges Gehause (1), hestehend aus einer an der 
Vorderseite geoffneten Karomer (6), welche an der Mckseite 
mit einer ring- oder rohrenformigen Einengung (7) verbunden 
ist, die ihrerseits mit der Inhalationshilfe (2) verhunden ist. 
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5 # Vorrichtung gemaB Anspruch 4, gekennzeichnet durch eine 
trichterformige an der Vorderseite geoffnete Kainmer (6)* 

6. Vorrichtung gemaB Ansp ruche 2,4 und 5 gekennzeichnet durch ein 
zwischen der Karamer und der Einengung angeordnetes rohren- 
formiges, im Tnnerh gegebenenfalls mit Stegen, Noppen Oder 
ringformigen Wulst en versehenes, zur Aufnahme des Arzneimittels 
dienendes Behaltnis (3)* 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 2 v 4 und 5, gekennzeichnet durch 
einen mit einem kapillarartigen Auslauf versehenes trichter- 
arfciges zur Aufnahme des Arzneimittels dionendes Behaltnis 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 3 his 5, gekennzeichnet durch ein 
mit einer Dosiervorrichtung (4) versehenes Behaltnis (3), 
welches mit. einer Behaltnishalterung (13) versehen ist, welche 
fest mit dem venturirohrartig geformten Gehause (l) verhunden 
ist. 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 8, gekennzeichnet durch einen mit 
2 bis 24 Dosierraumen versehenen Arzneimittelbehalter (14), 
welcher beweglich auf der Behaltnishalterung (13) angeordnet 
ist. 

10. Vorrichtung gemaB Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine zwischen 
der Behaltnishalterung (13) und dem Arzneimittelbehalter (14) 
beweglich angeordnete Do3ierplatte (17) > welche 1 bis 20 
Dosierraume besitzt. 
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11. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 "bis 10, gekennzeichnet durch 
eine mit einem nach oben gebogenen Applikationsrohr (8) 
verseliene Applikationshilf e (2). 

12. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 bis 10, gekennzeichnet durch eine 
sich trichterformig erweiternde und dann sich verengende 
Applikationshilfe (2) mit elliptischer oder quasi rechteclciger 
Offnung, 
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